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1. Цель реализации программы

Освоить методы и технологии программирования, используемые для решения олимпиадных задач по информатике.

2. Формализованные результаты обучения

Слушатель, освоивший программу, должен:

2.1. обладать профессиональными компетенциями, включающими в себя способность:

· формализовать задачи повышенной трудности и находить наиболее подходящий метод решения (ПК-1);

· использовать различные методы и технологии программирования для решения задач повышенной трудности (ПК-2);

2.2. знать: 

· типы и структуры данных языка Паскаль;

· технологию работы с файлами на языке Паскаль;

· метод хэширования;
· метод рекурсии;

2.3. уметь: 

· дифференцировать задачи по типам используемых данных;
· выбирать подходящий метод решения;
· выявлять особенности решения задач;
· использовать основные алгоритмические конструкции;
2.4. владеть:

· технологий трассировки программ для нахождения ошибок времени выполнения программы;
· основными приемами программирования поиска и сортировки данных;
· технологий использования файлов для обработки данных при решении олимпиадных задач по программированию.
3. Содержание программы

3.1. Учебный план дополнительной общеобразовательной программы «Решение олимпиадных задач по информатике»
Категория слушателей: 
· школьники 8-11 классов, 
· лица, имеющие или получающие высшие и/или среде профессиональное образование.
Требования к слушателям: 
· первичное владение навыками работы с ПК,

· знание основ алгоритмизации и программирования.
· умения решать задачи с использованием условных операторов и операторов цикла. 

Объем программы:

· 40 часов.
Продолжительность обучения:

· 10 дней (по 4 часа в день)
· 8 дней (по 5 часов в день)

· 2 месяца (по 5 часов в неделю)
Форма обучения:

· очная

	№ п/п
	Наименование  модулей, дисциплин, разделов
	Всего, час.
	В том числе:

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия (семинары), лабораторные  работы
	Форма контроля

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Модуль 1 «Олимпиадные задачи по информатике. Системы автоматической проверки решений олимпиадных задач»
	4
	2
	2
	

	2.
	Модуль 2 «Использование различных типов, структур данных, различных приемов и техник программирования для решения олимпиадных задач»
	12
	6
	6
	Выполнение лабораторных работ

	3.
	Модуль 3 «Использование различных методов решения олимпиадных задач»
	22
	6
	16
	Выполнение лабораторных работ

	Итоговая аттестация


	2
	
	
	Зачет

	Итого
	40
	14
	24
	2  (Зачет)


3.2. Учебно-тематический план дополнительной общеобразовательной программы «Решение олимпиадных задач по информатике»
	№ п/п
	Наименование  модулей, дисциплин, разделов, тем
	Всего, час.
	В том числе:

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия (семинары), лабораторные  работы
	Форма контроля

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Модуль 1 «Олимпиадные задачи по информатике. Системы автоматической проверки решений олимпиадных задач»
	4
	2
	2
	

	1.1.
	Классификация олимпиадных задач
	2
	2
	
	

	1.2.
	Системы автоматической проверки решений олимпиадных задач
	2
	0
	2
	

	2.
	Модуль 2 «Использование различных типов, структур данных, различных приемов и техник программирования для решения олимпиадных задач»
	12
	6
	6
	

	2.1.
	Простые типы данных
	2
	1
	1
	Выполнение лабораторных работ

	2.2
	Структурированные типы данных (строки, массивы)
	2
	1
	1
	Выполнение лабораторных работ

	2.3.
	Использование рекурсии
	2
	1
	1
	Выполнение лабораторных работ

	2.4.
	Метод Хэширования
	2
	1
	1
	Выполнение лабораторных работ

	2.5.
	Использование строк
	2
	1
	1
	Выполнение лабораторных работ

	2.6.
	Использование абстрактных структур данных
	2
	1
	1
	Выполнение лабораторных работ

	3.
	Модуль 3 «Использование различных методов решения олимпиадных задач»
	22
	6
	16
	

	3.1
	Перебор с возвратом
	4
	1
	3
	Выполнение лабораторных работ

	3.2
	Динамическое программирование
	4
	1
	3
	Выполнение лабораторных работ

	3.3
	Вычислительная геометрия
	4
	1
	3
	Выполнение лабораторных работ

	3.4
	Комбинаторные алгоритмы
	4
	1
	3
	Выполнение лабораторных работ

	3.5
	Теория графов
	6
	2
	4
	Выполнение лабораторных работ

	Итоговая аттестация


	2
	
	
	2 (зачет) 

	Итого
	40
	14
	24
	2 (зачет)


3.3. Учебная программа дополнительной общеобразовательной программы «Решение олимпиадных задач по информатике»
	№ п/п
	Наименование модуля, раздел и тем
	Содержание обучения 
(по темам в дидактических единицах), наименование лабораторных работ, практических занятий (семинаров), 
тематика самостоятельной работы 

	1
	2
	3

	1.
	Модуль 1 «Олимпиадные задачи по информатике. Системы автоматической проверки решений олимпиадных задач»
	

	1.1.
	Классификация олимпиадных задач
	Классификация олимпиадных задач

	1.2.
	Системы автоматической проверки решений олимпиадных задач
	Этапы технологии использования файлов в языке Паскаль. Особенности практические рекомендации по каждому этапу технологии работы с файлом. Системы автоматической проверки решений учеников на контрольных тестах

	
	Практические занятия
	Использование консольного и файлового ввода и вывода. Отправка решений задач на проверку.

	
	Используемые образовательные технологии
	Метод проектов

	
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	1. Окулов С.М. Основы программирования. -М.: Бином. Лаборатория знаний, 2006, -440 с.

2. Вирт Н. Алгоритм+структуры данных=Программы. –М.:Наука, 1989.

	2.
	Модуль 2 «Использование различных типов, структур данных, различных приемов и техник программирования для решения олимпиадных задач»
	

	2.1.
	Простые типы данных
	Дается характеристика простых типов данных: целые, вещественные, символьные, логические и перечислимые. Описывается их назначение и технологии их использования. Решаются задачи с использованием данных типов.

	2.2
	Структурированные типы данных (строки, массивы)
	Дается характеристика структурированных типов данных: массивы, строки, файлы. Описывается их назначение и технологии их использования. Решаются задачи с использованием данных типов.

	2.3.
	Использование рекурсии
	Описывается рекурсия. Создание процедур и функций. Решение задач с рекурсивными алгоритмами.

	2.4.
	Метод Хэширования
	Хэш функция. Хэш массив. Основная идея метода Хэширования. Примеры применения метода Хэширования

	2.5.
	Использование строк
	Функции работы со строками. Обработка строк. Решение задач на использование строк.

	2.6.
	Использование абстрактных структур данных
	Стеки. Деки. Очереди. Решение задач на использование абстрактных структур данных

	
	Лабораторные работы
	1. Решение задач с использованием последовательных и ветвящихся алгоритмов.

2. Решение задач с использование циклических алгоритмов.

3. Решение задач с рекурсивными алгоритмами.

4. Решение задач с методом Хэширования.

5. Решение задач с использованием строк.

6. Решение задач с использованием стека.

	
	Используемые образовательные технологии
	Метод проектов

	
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы


	1. Окулов С.М. Основы программирования. -М.: Бином. Лаборатория знаний, 2006, -440 с.

2. Окулов С.М. Программирование в алгоритмах. -М.: Бином. Лаборатория знаний, 2004, -341 с.

3. Алексеев А.В. Олимпиады школьников по информатике. Задачи и решения. –Красноярск: Красноярское книжное издательство, 1995.

4. Вирт Н. Алгоритм+структуры данных=Программы. –М.:Наука, 1989.

	3.
	Модуль 3 «Использование различных методов решения олимпиадных задач»
	

	3.1.
	Перебор с возвратом
	Оптимизация решения задач с использование метода перебора с возвратом.

	3.2.
	Динамическое программирование
	Ограничение применимости метода динамического программирования. Решение оптимизационных задач, допускающих декомпозицию.

	3.3
	Вычислительная геометрия
	Основные формулы вычислительной геометрии. Решение графических задач.

	3.4
	Комбинаторные алгоритмы
	Формулы комбинаторики. Решение задач на комбинаторные алгоритмы.

	3.5
	Теория графов
	Представление графов на компьютере. Различные алгоритмы теории графов. Решение задач на использование теории графов.

	
	Лабораторные работы
	1. Решение задач подсчета количества различных элементов во входном наборе данных.

2. Решение задач о нахождении пути или кратчайшего пути выхода из прямоугольного лабиринта.

3. Оптимизация решения задач о нахождении пути или кратчайшего пути выхода из прямоугольного лабиринта.

4. Решение графических задач.

5. Решение задач на теорию графов.

	
	Используемые образовательные технологии
	Метод проектов

Проблемное обучение

	
	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы


	1. Окулов С.М. Программирование в алгоритмах. -М.: Бином. Лаборатория знаний, 2004, -341 с.

2. Алексеев А.В. Олимпиады школьников по информатике. Задачи и решения. –Красноярск: Красноярское книжное издательство, 1995.

3. Вирт Н. Алгоритм+структуры данных=Программы. –М.:Наука, 1989.


4. Материально-технические условия реализации программы

Аппаратное обеспечение:

Класс персональных компьютеров из расчета 1 компьютер на 1 школьника, 1 компьютер для преподавателя, локальная сеть ПК (100 Мбит/с), широкополосный доступ к Интернету.

Рабочее место преподавателя. Мультимедийный компьютер: процессор 2,8 ГГц; оперативная память 512 Мб; DVD-RW; монитор 17”; HDD 80 Гб, звуковая карта; видеокарта с 3D-ускорителем, наушники, микрофон, Web-камера; мультимедийный проектор.

Рабочее место школьника. Компьютер: процессор 2,8 ГГц; оперативная память 512 Мб; монитор 17”; HDD 80 Гб, звуковая карта; видеокарта с 3D-ускорителем, наушники, микрофон.

Программное обеспечение:

· Операционная система MS Windows 7/8/8.1.

· Free Pascal
· ABC Pascal.NET

· Lazarus
· МS Office.

· Internet Explorer.

· Adobe Acrobat Reader.

· Программа-архиватор (WinRAR, WinZip)
5. Учебно-методическое обеспечение программы
5.1. Требования к результатам обучения 

	Наименование модулей
	Основные требования, показатели оценки результатов обучения
	Формы и методы контроля и оценки

	Модуль 1 «Использование файлов для организации ввода и вывода данных»
	Способность 

Знание 

· технологию работы с файлами на языке Паскаль.
Владение 

· технологий использования файлов для обработки данных при решении олимпиадных задач по программированию.

Умение 


	

	Модуль 2 «Использование различных типов и структур данных для решения задач повышенной трудности»
	Способность 

· формализовать задачи повышенной трудности и находить наиболее подходящий метод решения (ПК-1);

Знание 

· типы и структуры данных языка Паскаль.
Владение 

· основными приемами программирования поиска и сортировки данных

Умение

· дифференцировать задачи по типам используемых данных,

· использовать основные алгоритмические конструкции.
	Защита лабораторных работ 

	Модуль 3 «Использование различных методов и технологий программирования для решения олимпиадных задач»
	Способность 

· формализовать задачи повышенной трудности и находить наиболее подходящий метод решения (ПК-1),

· использовать различные методы и технологии программирования для решения задач повышенной трудности (ПК-2).
Знание 

· метод хэширования,

· метод рекурсии.
· вычислительная геометрия,
· динамическое программирование.
Владение 

· технологий трассировки программ для нахождения ошибок времени выполнения программы,
· технологий использования файлов для обработки данных при решении олимпиадных задач по программированию.
Умение 

· выбирать подходящий метод решения,
· выявлять особенности решения задач,
· применять метод динамического программирования для решения оптимизационных задач.
	Защита лабораторных работ


5.2. Перечень вопросов, выносимых на аттестацию в форме зачета 

1. Языки программирования: понятие, классификация. Структурный язык программирования: характеристика. Алфавит, синтаксис, семантика языка.

2. Структурные элементы языка Pascal. Данные, выражения: понятие, классификация, примеры.
3. Структурные типы данных Pascal: массив. Понятие: массива, размерности массива, размера массива, индексов массива, имя массива, элемента массива, тип массива. Способы описания массивов.
4. Интервальный тип данных в Pascal. Примеры использования интервальных типов.

5. Структурные типы данных: строки. Стандартные процедуры и функции для обработки строк.

6. Файловые типы в Pascal. Общие процедуры для работы с файлами. Типизированные и текстовые файлы. 
7. Программирование линейных алгоритмов в Pascal. Операторы языка: присваивания, операторные скобки, специфические операторы: ввода и вывода данных.

8. Программирование разветвляющихся алгоритмов в Pascal. Оператор условного перехода, оператор выбора: синтаксическая запись, примеры.

9. Программирование циклических алгоритмов в Pascal. Оператор цикла с параметром: синтаксическая запись, примеры.

10. Программирование циклических алгоритмов в Pascal. Оператор цикла с постусловием: синтаксическая запись, примеры.

11. Программирование циклических алгоритмов в Pascal. Оператор цикла с предусловием: синтаксическая запись, примеры.
12. Использование метода Хэширования.

13. Использование метода рекурсии.

14. Использование метода динамического программирования.

15. Особенности решения задач вычислительной геометрии.

5.3. Оценка уровня освоения программы

Оценка уровня освоения программы осуществляется аттестационной комиссией  с учетом выполнения каждого модуля  и сдачи зачета:

	Модуль 1 «Использование файлов для организации ввода и вывода данных»
	Посещаемость не ниже 80%, активность на занятиях.
	Зачтено – не зачтено.

	Модуль 2 «Использование различных типов и структур данных для решения задач повышенной трудности»
	Посещаемость не ниже 80%, активность на занятиях, выполнение лабораторных работ
	Зачтено – не зачтено.

	Модуль 3 «Использование различных методов и технологий программирования для решения олимпиадных задач»
	Посещаемость не ниже 80%, активность на занятиях, выполнение лабораторных работ
	Зачтено – не зачтено.


